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RESUMEN

En la asignatura Estadistica y Disefio de Experimentos de la Maestria en Planificacion
de Infraestructuras Fisica de Obras Civiles de la Universidad Estatal del Sur de Manabi
(UNESUM), se pretende fomentar un enfoque holistico en donde se conjugan la parte tedrica
y la préctica. Este estudio, se realiza por la necesidad imperante de modernizar las précticas
educativas y profesionales en estadistica y disefio de experimentos. La investigacion tiene
como objetivo evaluar la eficacia de Jamovi como herramienta para el andlisis de datos. La
metodologia adoptada se configura como observacional, de corte transversal y analitica. En
este trabajo se incluye la revision de informes de investigacion de los estudiantes de la
primera cohorte, ademas se disefid una lista de cotejo para evaluar aspectos claves del uso de
Jamovi, y la aplicacion de enfoques tedricos como el analitico-sintético e inductivo-
deductivo. Los participantes destacan la capacidad de la herramienta para simplificar el
analisis estadistico, mejorar la interpretacion de resultados descriptivos y facilitar la
aplicacion de pruebas de hipdtesis. En la conclusion, se destaca la importancia estratégica
de adoptar herramientas modernas y accesibles, como Jamovi. Con ello se prepara a los
estudiantes para enfrentar desafios analiticos futuros en la planificacion de infraestructuras
fisicas de obras civiles y responde a la creciente necesidad de adaptarse a un entorno
tecnoldgico en constante evolucion. La investigacion aboga por la integracion de
herramientas de este tipo en el ambito educativo, destacando su papel en la optimizacién de
procesos analiticos y la formacién de profesionales capacitados.

Palabras Claves: Andlisis de datos, Jamovi, estadistica y disefio de experimentos

Abstract

In the Statistics and Design of Experiments course of the Master's Degree in Physical
Infrastructure Planning of Civil Works of the Universidad Estatal del Sur de Manabi
(UNESUM), the aim is to promote a holistic approach where the theoretical and practical
parts are combined. This study is carried out due to the imperative need to modernize
educational and professional practices in statistics and design of experiments. The research
aims to evaluate the effectiveness of Jamovi as a tool for data analysis. The methodology
adopted is observational, cross-sectional and analytical. This work includes the review of
research reports of the students of the first cohort, in addition a checklist was designed to
evaluate key aspects of the use of Jamovi, and the application of theoretical approaches such
as analytical-synthetic and inductive-deductive. Participants highlight the tool's ability to
simplify statistical analysis, improve the interpretation of descriptive results and facilitate the
application of hypothesis testing. In the conclusion, the strategic importance of adopting
modern and accessible tools, such as Jamovi, is highlighted. This prepares students to face
future analytical challenges in physical infrastructure planning of civil works and responds
to the growing need to adapt to a constantly evolving technological environment. The
research advocates the integration of tools of this type in the educational environment,
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highlighting their role in the optimization of analytical processes and the training of skilled
professionals.
Keywords: Data analysis, Jamovi, statistics and design of experiments.

INTRODUCCION

La asignatura de Estadistica y Disefio de Experimentos de la Maestria en
Planificacion de Infraestructuras Fisica de Obras Civiles de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi, desempefia un papel importante en el andlisis eficiente y dindmico de datos, pues se
deben aplicar métodos estadisticos avanzados que permitan identificar patrones, tendencias,
y evaluar la incertidumbre asociada a la planificacion de proyectos de obras civiles.

Para llevar a cabo experimentos, los cientificos se enfrentan a la necesidad de
recopilar datos de manera rigurosa y estructurada. Montgomery (2004) afirmdé que,
Investigadores de practicamente todos los campos de estudios llevan a cabo experimentos,
por lo general para descubrir algo acerca de un proceso o sistema particular. En sentido literal,
un experimento es una prueba. En una perspectiva mas formal, un experimento puede
definirse como una prueba o sistema para observar e identificar las razones de los cambios
que pudieran observarse en la respuesta de salida. (p.1)

Los datos recopilados permiten tomar decisiones basadas en evidencia, con ello se
minimiza el riesgo de cometer errores que pueden generar gastos adicionales a un proyecto.
Dicho en palabras de Gamboa (2022), “la idoneidad de un proceso de investigacion se
basa esencialmente en la calidad de estos datos en funcion de las necesidades del
estudio” (p.343).

Cuando se realizan investigaciones en el &mbito educativo, es comdn recopilar una
amplia variedad de datos para identificar situaciones y problemas especificos en el contexto
de estudio, asi como para evaluar los resultados de intervenciones realizadas. Veiga et al.
(2020) enfatiza que, para analizar eficientemente grandes conjuntos de datos, es esencial
emplear adecuadamente las diversas herramientas estadisticas disponibles. De este modo, se
logra una comprensién mas profunda y sistematica, optimizando la capacidad de interpretar
y aprovechar la informacion recabada en el proceso investigativo.

“La Estadistica es la ciencia que se encarga de planear estudios y experimentos,
obtener datos y luego organizar, resumir, presentar, analizar e interpretar esos datos para
obtener conclusiones basadas en ellos” (Triola, 2018, p. 4). De la misma manera, la
Estadistica desempefia un papel destacado en la investigacién cientifica al participar en la
seleccidn de la muestra a investigar, en la organizacion de los datos empiricos recopilados y
en la formulacion de generalizaciones adecuadas basadas en los resultados obtenidos
(Alvarez & Barreda, 2020).

Segun Alsina (2017), la Estadistica adquiere una importancia significativa en la
sociedad contemporanea, especialmente en un entorno altamente tecnoldgico. Por lo cual, los
estudiantes, cientificos e investigadores necesitan herramientas efectivas para comprender,

representar e interpretar criticamente la realidad, con el proposito de modificarla o prever el
.|
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comportamiento futuro de variables relevantes. La adquisicion de estas herramientas
“requiere contar con un pensamiento critico, que permita realizar interpretaciones y analisis
para tomar decisiones, discriminar entre informacion relevante y no relevante, o aquella que
no se ha comunicado adecuadamente” (Vasquez & Garcia, 2020, p. 131).

La naturaleza compleja de los datos en el campo de las infraestructuras fisica de obras
civiles requiere la seleccion adecuada de herramientas estadisticas que mejoren la
comprension de los conceptos por parte de los estudiantes, asi como también les capacita
para tomar decisiones informadas en proyectos reales, optimizando recursos y tiempos.

Un programa de anélisis estadistico se refiere a cualquier software que posea médulos
destinados a la tabulacidn, gestion, modificacion, analisis y representacion grafica de datos
(Fernandez, 2020). Hasta ahora, las herramientas de procesamiento estadistico utilizadas en
la investigacion cientifica han sido principalmente opciones comerciales como SPSS,
Minitab, Statgraphic y MS Excel, entre otras, caracterizadas por tener costos elevados en
concepto de licencias. No obstante, se han desarrollado diversas aplicaciones de software
libre, PSPP, JASP, Jamovi, y otras, que son altamente eficaces para abordar la ardua tarea
del analisis de datos en el &mbito de la investigacion (Avello & Seisdedo, 2017).

En esta investigacion se implement6 el software Jamovi como una herramienta
eficiente y dinamica para el analisis de datos en la Planificacion de Infraestructuras Fisica de
Obras Civiles. Ademas, se buscd proporcionar a los maestrantes una plataforma que
simplifique el proceso analitico y fomente la comprension profunda de los conceptos
estadisticos relevantes.

Segun De la Torre et al. (2023), Jamovi presenta caracteristicas que lo convierten en
una herramienta altamente provechosa para la ensefianza de la estadistica descriptiva tanto
en pregrado como en posgrado. A su vez, Roque (2022) destaca la ventaja educativa de
incorporar esta herramienta en las clases de estadistica o investigacion, subrayando que su
interfaz se distingue por su simplicidad e intuicion.

Siguiendo la linea argumentativa de Sanchez (2019), se hace hincapié en que Jamovi
ofrece un conjunto completo de herramientas para el analisis estadistico, que incluye mddulos
dedicados a la estadistica robusta, mediacion y moderacién. Tal que, brinda funcionalidades
especificas para llevar a cabo el calculo estadistico, la determinacion de tamafios de efecto y
la ejecucion de analisis factorial exploratorio y confirmatorio.

Un punto destacado a subrayar es la conveniencia de las tablas generadas por este
software, las cuales siguen el formato APA (American Psychological Association),
facilitando en gran medida su integracién directa en el documento de trabajo mediante una
simple accion de copiar y pegar. Este enfoque coherente de Jamovi promueve la eficiencia
en el analisis de datos y optimiza la presentacion de resultados de acuerdo con las normas
establecidas en el &mbito académico e investigativo.

Por su parte, Sahin & Aybek (2019) indican que
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Jamovi proporciona funciones basicas como la entrada y manipulacion de datos, el
filtrado de datos basado en reglas y la transformacion de variables, asi como la
computacion con variables. Compatible con formatos de archivo de datos populares
como csv, RData, dta y sav, Jamovi es capaz de realizar muchos anélisis de una o
varias variables. (p. 673)

La justificacion de este estudio se sustenta en la necesidad de modernizar las practicas
educativas y profesionales en el campo de la planificacion de obras civiles. La eleccion de
Jamovi como herramienta se basa en su interfaz amigable, funcionalidades estadisticas
avanzadas y su capacidad para abordar las complejidades especificas de los datos en este
dominio.

En esta investigacion se ha planteado la siguiente pregunta cientifica debido a la
situacion actual en el ambito educativo: ;Qué herramienta sera Util para el analisis de datos
en la asignatura de estadistica y disefio de experimento?

El objetivo principal de este trabajo es evaluar la eficacia de Jamovi como herramienta
para el analisis de datos en la Maestria de Planificacion de Infraestructuras de Obras Civiles.

MATERIALES Y METODOS

Este estudio se configuré como observacional refiriéndose a la recopilacion de datos
tal como se presentan en el entorno, sin intervencién o manipulacién por parte del
investigador y de corte transversal, centrandose en la aplicacion de herramientas descriptivas
mediante Jamovi. Ademas, se utilizaron métodos tedricos como el analitico-sintético e
inductivo-deductivo como se evidencia en las investigaciones de Intriago et al. (2023) y Lino
et al. (2023).

El proceso metodoldgico fue conducido de manera sistematica, comenzando con una
revision preliminar de los informes de investigacién presentados por la primera cohorte de
estudiantes del programa de maestria en Planificacion de Infraestructuras Fisicas de Obras
Civiles. Esta revision inicial proporciond una comprension integral de los enfoques
adoptados y los resultados obtenidos en sus analisis, estableciendo asi el contexto necesario
para la investigacion.

Posteriormente, se implement6é una lista de cotejo disefiada especificamente para
evaluar diversos aspectos, como el uso de Jamovi en analisis descriptivos e inferencial. Este
recurso desempefio un papel importante como guia durante la evaluacion individual de cada
maestrante, identificando tanto las fortalezas como las areas de mejora de cada participante
en relacion con los criterios establecidos. Las destrezas abordadas en la lista de cotejo sobre
la evaluacion de aprendizajes en la asignatura de Estadistica y Disefio de Experimentos
fueron: (i) Interpretar Resultados Descriptivos con Jamovi, (ii) Utilizar Gréficos Estadisticos
mediante Jamovi, y (iii) Aplicar Pruebas de Hipdtesis e Inferencias con Jamovi.

Finalmente, se llevo a cabo una encuesta realizada a los maestrantes que reveld una
valoracion positiva hacia Jamovi en el contexto de la Maestria en Planificacion de
Infraestructuras Fisicas de Obras Civiles. Los participantes destacaron la interfaz intuitiva de
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Jamovi como un factor clave que facilita la interpretacion de resultados descriptivos y la
aplicacion de pruebas de hipétesis. La mayoria de los encuestados expresaron que la
herramienta simplifica el proceso analitico y ayuda a mejorar la comprension de conceptos
estadisticos complejos.

La poblacion objeto de estudio fue de 40 estudiantes de un paralelo de la Cohorte |
de la Maestria en Planificacion Fisica de Obras Civiles de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi, la cual conforma la muestra.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se presentan a continuacion detallan la distribucion del desempefio
de los estudiantes en la Destreza 1, que se centra en la interpretacion correcta de resultados
descriptivos utilizando Jamovi. Los datos se desglosan segun el género de los estudiantes,
identificado como H (Hombres) y M (Mujeres). Cada categoria de desempefio se subdivide
en "Domina los Aprendizajes (DA)", "Alcanza los Aprendizajes (AA)" y “Proximo alcanzar
los Aprendizajes” (PA).

Es importante notar que las cifras expresan el porcentaje del total y el porcentaje acumulado,
proporcionando una vision integral de la distribucion de los logros entre diferentes géneros.
Ahora, se explorard detalladamente las frecuencias de desempefio para comprender mejor
estas dinamicas.

Tabla 2.

Tabla de Frecuencias de Destreza 1: Interpretacion de Resultados Descriptivos con Jamovi
por Género. Manabi 2024

Destreza 1 Sexo Frecuencias % del Total % Acumulado
DA H 27 67.50% 67.50%
M 7 17.50% 85.00%
AA H 5 12.50% 97.50%
M 1 2.50% 100.00%

Fuente: Base de Datos. Elaboracion propia.
Figura 1

Graéficos de barras relacionado con la destreza 1
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Destreza 1

Fuente: Base de Datos. Elaboracion propia.

La tabla 2 y Figura 1 muestran informacion esencial sobre el desempefio de los
estudiantes en la Destreza 1, centrada en la interpretacion de resultados descriptivos con
Jamovi y segmentada por género. En la categoria "Domina los Aprendizajes (DA)", se
observa que el 67.5% de los hombres ha demostrado un sélido dominio de la destreza, en
comparacion con el 17.5% de las mujeres. Asimismo, en la categoria "Alcanza los
Aprendizajes (AA)", el 12.5% de los hombres ha alcanzado o superado los aprendizajes,
mientras que el 2.5% de las mujeres han alcanzado este nivel. Estos datos sugieren
diferencias notables en el desempefio entre géneros y resaltan la importancia de considerar
estas disparidades para abordar de manera efectiva las necesidades de los estudiantes. Es
importante analizar méas a fondo las posibles razones detrds de estas variaciones y disefiar
estrategias pedagdgicas inclusivas que aborden las diferentes experiencias de aprendizaje de
los estudiantes.En una investigacion similar De la Torre & Rodriguez (2023) mencionan que
“Jamovi es una herramienta que logra introducir a los estudiantes en el analisis de las
estadisticas y sus caracteristicas avanzadas, lo que permite que estén bien preparados para el
desarrollo de investigaciones después de graduados” (p. 7). De la misma forma, Santabarbara
et al. (2020) indican que “el uso de Jamovi en el tratamiento estadistico de datos les permite
un ahorro de tiempo y mayor confianza en los resultados obtenidos™ (p. 94).

A continuacién, se detallan las frecuencias de desempefio de la Destreza 2, sefialando
diferencias y similitudes que guiardn el entendimiento de las dindmicas educativas
especificas.

Tabla 3.

Tabla de Frecuencias de Destreza 2: Habilidad en el Uso de Graficos Estadisticos mediante
Jamovi. Manabi 2024.
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Destreza 2 Sexo Frecuencias %o del Total % Acumulado
DA H 29 72.50% 72.50%
M 7 17.50% 90.00%
AA H 3 7.50% 97.50%
M 1 2.50% 100.00%

Fuente: Base de Datos. Elaboracion propia.
Figura 2

Gréfica vinculada a la Destreza 2

30 -

20 -
Sexo

H
W

counts

D - I
DA AR
Destreza 2

Fuente: Base de Datos. Elaboracion propia.

La Tabla 3 y Figura 2 ofrece una vision detallada del desempefio de los estudiantes
en la Destreza 2. Al enfocarse en la categoria "Domina los Aprendizajes (DA)", se observa
que el 72.5% de los hombres ha demostrado un s6lido dominio, en comparacién con el 17.5%
de las mujeres. En la categoria "Alcanza los Aprendizajes (AA)", el 7.5% de los hombres ha
alcanzado o superado los aprendizajes, mientras que el 2.5 % de mujeres han alcanzado este
nivel. Estos datos resaltan las diferencias en el desempefio por género y proporcionan
informacion valiosa para adaptar estrategias pedagogicas y promover una educacion
estadistica mas equitativa.

Ozyer (2021) destaca que, a medida que transcurre cada afio, Jamovi, siendo un
programa susceptible de mejoras, evidencia un aumento progresivo en su eficacia. Se espera
que las proximas versiones continien mejorando su rendimiento, fortaleciendo asi su
coherencia y eficacia a lo largo del tiempo. En linea con esto, Leppink (2022) menciona que
"los usuarios tienen la opcion de visualizar el codigo R para ese mismo analisis en R™ (p. 12),

Revista Alcance. Volumen 7, Ndmero 1. Enero — junio 2024, email: revista.alcacne@unesum.edu.ec
e-ISSN 2960-8244 80



P ALCANCE

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| a3 W EERLE

destacando la transparencia y la capacidad de los usuarios para acceder y comprender el
cddigo subyacente en R para un analisis especifico en Jamovi.

Tabla 4.

Tabla de Frecuencias de Destreza 3: Aplicacion de Pruebas de Hipotesis e Inferencias con
Jamovi. Manabi 2024.

Destreza 3 Sexo Frecuencias 9% del Total % Acumulado
DA H 26 65.00% 65.00%

M 6 15.00% 80.00%
AA H 6 15.00% 95.00%

M 2 5.00% 100.00%

Fuente: Base de Datos. Elaboracion propia.
Figura 3

Visualizacion Relacionada con la Destreza 3

20 =

Sexo

H H
10 - W

counts

DA AR
Destreza 3

Fuente: Base de Datos. Elaboracion propia.

La Tabla 4 y Figura 3 ofrecen un analisis detallado del desempefio en la Destreza 3,
enfocada en la Habilidad en el Uso de Gréaficos Estadisticos mediante Jamovi. Resalta que el
65.0% de los hombres y el 15.0% de las mujeres han dominado esta destreza, mientras que
el 15.0% de los hombres y el 5.0% de las mujeres han alcanzado los aprendizajes
establecidos. Estos datos proporcionan informacién valiosa para entender las dindmicas
especificas de esta destreza y orientar estrategias educativas adaptadas a las necesidades de
los estudiantes.
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El uso de Jamovi permite mejorar la ensefianza y la didactica de la estadistica, asi
como su aplicacion en apoyo a la investigacion, evitando la practica de la pirateria. Esta
ventaja se refleja especialmente al momento de la publicacion de articulos cientificos como
menciona Sanchez (2019). Ademas, Martinez (2017) subraya que la accesibilidad, facilidad
de uso y disefio de Jamovi permiten a educadores y estudiantes llevar a cabo andlisis
estadisticos avanzados sin enfrentar la complejidad técnica como obstaculo."”

CONCLUSIONES

En conclusién, la utilizacion de Jamovi como herramienta tecnoldgica en la
asignatura de Estadistica y Disefio de Experimentos demostré ser altamente beneficiosa para
los maestrantes, debido a que facilita la interpretacion de datos. Los resultados positivos en
el desempefio de los estudiantes, respaldados por la encuesta y la lista de cotejo, subrayan la
eficacia de Jamovi para simplificar el analisis de datos, promover la comprension profunda
de los conceptos y preparar a los estudiantes para desafios futuros. La interfaz amigable de
Jamovi es un recurso valioso que apoya la formacién académica, debido a que promueve la
modernizacion en la ensefianza de la estadistica, y con ello se obtiene una mejora en la calidad
del aprendizaje. La asignatura, respaldada por la percepcion positiva de los estudiantes y
resultados tangibles, representa un avance significativo en la preparacion de profesionales
capacitados y listos para abordar las complejidades analiticas en el ambito de la planificacion
de infraestructuras fisicas de obras civiles en un entorno tecnol6gico en constante evolucion.
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