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RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la adaptabilidad de hibridos y clones
de Jatropha curcas L. a las condiciones de la granja experimental Andil, de la Universidad
Estatal del Sur de Manabi, siendo un tema de creciente interés en el area forestal. La
capacidad de estos arboles para prosperar en diferentes habitats es crucial para su uso en
programas de reforestacion y manejo sostenible. Se utiliz6 la metodologia experimental,
mediante un disefio de bloques completamente al azar integrado por seis tratamientos y cuatro
repeticiones, para un total de 24 subparcelas con 24 plantas cada una. En total fueron
plantadas 576 plantas de pifion, a razén de 4 m x 2 m (hileras/plantas); en cada repeticion se
muestrearon mensualmente ocho plantas para tomar datos de altura de plantas, diametro basal
del tallo, nimero de ramas y numero de inflorescencias. Los tratamientos T1, T3, T4y el T2
presentaron mayor altura, y el analisis de varianza mostr6é diferencias estadisticas entre
tratamientos (p<0,05). Para el didametro del tallo, los tratamientos T3, T1, T4 y el T6,
resultaron los mejores, no obstante, el analisis de varianza determin6 que no hay diferencias
estadisticas entre tratamientos (p>0,05). En lo referente al nimero de ramas, el T3, promedio
los mayores valores (3,88 ramas/planta), y de acuerdo al analisis de varianza, no hay
diferencias estadisticas entre tratamientos (p>0,05). Respecto al nimero de inflorescencias,
los tratamientos T4, T3 y el T1, presentaron més flores, y la prueba de Kruskal Wallis
determind que no hay diferencias estadisticas entre tratamientos.

Palabras clave: adaptabilidad; condiciones ambientales; especie; tratamientos.

ABSTRAC

The objective of this study was to evaluate the adaptability of hybrids and clones of
Jatropha curcas L. to the conditions of the Andil experimental farm, of the State University
of the South of Manabi, being a topic of growing interest in the forestry area. The ability of
these trees to thrive in different habitats is crucial for their use in reforestation and sustainable
management programs. The experimental methodology was used, through a completely
randomized block design composed of six treatments and four replications, for a total of 24
subplots with 24 plants each. In total, 576 pine nut plants were planted, at a rate of 4 m x 2
m (rows/plants); In each replication, eight plants were sampled monthly to collect data on
plant height, basal stem diameter, number of branches and number of inflorescences.
Treatments T1, T3, T4 and T2 had higher heights, and the analysis of variance showed
statistical differences between treatments (p<0.05). For stem diameter, treatments T3, T1, T4
and T6 were the best, however, the analysis of variance determined that there are no statistical
differences between treatments (p>0.05). Regarding the number of branches, T3 averaged
the highest values (3.88 branches/plant), and according to the analysis of variance, there are
no statistical differences between treatments (p>0.05). Regarding the number of
inflorescences, the T4, T3 and T1 treatments presented more flowers, and the Kruskal Wallis
test determined that there are no statistical differences between treatments.

Keywords: adaptability; environmental conditions; species; treatments.
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INTRODUCCION

La especie de Jatropha curcas ha adquirido un interés mundial y una importancia
econdmica significativa por su aceite de semilla que se puede convertir en biodiesel, y esta
emergiendo como una alternativa al petro-diesel. Las semillas contienen alrededor del 30-65
% de aceite. Los datos sobre el rendimiento de semillas de Jatropha curcas son heterogéneos
(Betancur, Hernandez, & Paris, 2018 ).

Esta especie Jatropha curcas L. pertenece a la familia Euphorbiaceae y, de acuerdo
con Heller (1996), tiene su centro de origen en México y Centroamérica; se cree que fue
propagada por marinos portugueses hacia el Viejo Mundo. Informes recientes confirman que
la J. curcas ha sido utilizada desde el siglo XV en Centroamérica y fue apreciada para
aprovechar su uso medicinal, alimentario y agropecuario (Figueroa Saavedra et al., 2020).
En la actualidad, ha adquirido relevancia internacional, se cultiva en paises de Asia, Africay
Latinoamérica, debido a su potencial para la fabricacion de combustibles liquidos,
especialmente, bioturbosina (Sanchez Sanchez et al., 2020), y en México, para la elaboracion
de aceite dieléctrico y la reactivacion de pozos petroleros (Haaz & Sepulveda, 2023).

Después de su introduccion en los paises asiaticos, Jatropha curcas L. se ha extendido
muy rapidamente y, debido a sus usos etnobotanicos, la promocion como planta ornamental
y de cobertura foment6 su mayor propagacion. Para los agricultores, propietarios de
plantaciones y silvicultores, esta promocién se esta convirtiendo en un problema. Después
de una investigacion reciente sobre su uso como potencial cultivo de biocombustible, los
gobiernos de muchos paises asiaticos, incluida la India, estdn promoviendo su cultivo
comercial (Anitha & Varaprasad, 2018).

La Jatropha curcas L. se distribuye de forma natural en América Central y México,
reportes muestran que desde épocas precolombinas esta planta ha sido cultivada por sus
propiedades medicinales, se cree que por esta razon los pueblos indigenas la distribuyen por
toda Ameérica del Sur; hoy se encuentra ampliamente distribuido en todo el mundo por su
valor como produccion de aceite y propiedades medicinales (Cabrales, Betancur, &
Rodriguez, 2019).

De manera puntual, la siembra de Jatropha curcas L. se impulsa en paises en via de
desarrollados como Ecuador, en donde para 2007 se habian identificado alrededor de
doscientas mil hectareas de suelos aridos aptas para su produccién (Cabrales, Betancur, &
Rodriguez, 2019).

En el mismo contexto, en la provincia de Manabi, la planta Jatropha curcas L. en
esta zona se conoce como pifion o jatrofa y se cultiva en terrenos marginales. Para su
desarrollo requiere de un clima calido, hUmedo y con pocas precipitaciones, cuya temperatura
ambiente oscile entre 20 y 30 °C, adecuado para su reproduccion, siendo su principal funcién
delimitar los potreros y fincas (Garcia et al., 2018 citado en Garcia, Mendoza, Garcia,
Burgos, & Garcia, 2021).
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Con todo y lo anterior, el objetivo de esta investigacion consistio en evaluar la
adaptabilidad de hibridos y clones de Jatropha curcas L. a las condiciones de la granja
experimental Andil, perteneciente a la Universidad Estatal del Sur de Manabi (UNESUM) y
se ha desarrollado en el marco del convenio especifico de cooperacion interinstitucional para
investigacion de “Adaptabilidad de hibridos comerciales foraneos de pifién en la provincia
de Manabi”, entre el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA) y la
UNESUM.

Se plantea ademas la pregunta investigativa: ;Como se adaptaran los hibridos y clones de
Jatropha curcas L. a las condiciones ambientales de la granja experimental de Andil situado
en Jipijapa, Manabi?

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en los predios de la granja experimental de la UNESUM, y para
ubicar el mismo se tuvo en cuenta factores como acceso al agua para riego, asi como
accesibilidad al &rea, una vez definidos estos indicadores, se decidid trabajar en el &rea con
las siguientes coordenadas geograficas UTM 548135 -9850736, con la ayuda de un GPS
maps 62sc.

Esta investigacion es de tipo experimental segin (Guevara, Verdesoto, & Castro,
2020) “consiste en someter a un objeto o grupo de individuos en determinadas condiciones,
estimulos o tratamiento (variable independiente), para observar los efectos o reacciones que
se producen (variable dependiente)”. Es decir, se ejecuté mediante un disefio de bloques
completamente al azar integrado por seis tratamientos y cuatro repeticiones, para un total de
24 subparcelas con 24 plantas cada una.

Las muestras de suelo fueron analizadas en el laboratorio de suelos, tejidos vegetales
y aguas de la estacion Experimental Tropical “Pichilingue”, ubicado en El Empalme,
carretera a Quevedo, Ecuador, con financiamiento del ICCA.

En el anélisis de las variables, la altura de la planta (AP) se midi6 desde la base del
tallo hasta el apice, con una regla graduada en cm. El diametro o grosor del tallo (DT) se
obtuvo de la base o cuello con un pie de rey (mm). También se contabilizo el nimero de
ramas y la cantidad de inflorescencias de las 8 plantas seleccionadas de cada parcela.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados generales de los seis tratamientos establecidos en esta investigacion
(cuatro hibridos y dos variedades) de la especie Jatropha curcas L. respecto a la variable
altura del tallo, registradas durante el periodo comprendido desde diciembre del 2020 a junio
del 2021 se presentan en la (Figura 1).

Figura 1. Comportamiento de los seis tratamientos en relacion con los datos de altura de la
planta (diciembre 2020 a junio 2021).

I

(&)

'f‘ Revista Alcance. Volumen 7, Numero 2.
-A Julio — diciembre 2024, e-1ISSN 2960-8244

& 9}
_"\
%‘

email: revista.alcance@unesum.edu.ec 106 |

VE
sUNIL RSI()'D

O

-

’é =

<

IAYNVIN




_.\;Nl\'[RSl

ALCANCE T

& o UNESUM

300

b e o .7

200

7
>
»

Altura encm

§ =4.1605x + 51.962
R2=0.8285

® y=3.7286x +43.288
R2=0.7817

¥ =3.5348% +65.492
R2=0.7739

¥ =3.6961x +51.84
R2=0.8192

¥=3.4474x +34.214
¢ R2=0.8381

y=3.4564x +38.6

° ° R2=0.8212

50

0 10 20 30 40 50 60

Nimero de plantas

®  TI repeticion 4 T2 repeticién 4 T3 repeticién 2
T4 repeticion 3 ® TS5 repeticion 4 ®  T6 repeticion 4
==+ Lineal (T1 repeticion 4) Lineal (T2 repeticién 4) Lineal (T3 repeticién 2)
Lineal (T4 repeticion 3) -+~ Lineal (TS5 repeticion 4) -+~ Lineal (T6 repeticion 4)

En la (Figura 1) se puede observar una grafica de dispersion para las repeticiones mas
prominentes en cuanto a altura del tallo en cm, de cada una de los seis tratamientos de
Jatropha curcas, donde se hizo un analisis de ajuste a una funcién lineal, que arroj6 los
siguientes resultados; en el caso del T1 (Hibrido JAT 001100), T2 (Hibrido JAT 001103),

T5 (Variedad CP041) y T6 (Variedad CP052) la cuarta repeticion fue la de mayor
crecimiento del tallo en altura de la planta, en tanto que para el T3 (Hibrido JAT 001164) las
plantas con mayores alturas fueron las de la segunda repeticion; por su parte en el T4 (Hibrido
JAT 001165) las plantas con mayor altura resultaron ser las de la tercera repeticion.

En los tratamientos T3 (Hibrido JAT 001164) y T4 (Hibrido JAT 001165), la cuarta
repeticion quedd en segundo lugar en relacion con la pendiente que describe el crecimiento
de las plantas, no obstante, dicha repeticion, en la mayoria de tratamientos fue la mas
prominente en lo que a la variable altura de la planta se refiere; es por tanto que, una prueba
de hipotesis pudiera verificar si este resultado es significativo, en caso de serlo se podria

investigar las causas de este.

Con respecto a la (Figura 2) se presentan los resultados del ajuste a una funcion lineal
con los datos del crecimiento en altura del tallo de los seis tratamientos; mismo que arrojo

los siguientes resultados.
Figura 2. Resultados del ajuste a una funcién lineal referente a la altura de plantas.
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De acuerdo a los resultados que se muestran en la (Figura 2), el crecimiento en altura
del tallo se produjo siguiendo una pendiente muy cercana a la unidad con un cambio en la
tendencia para finales de junio, en este sentido el T1 (Hibrido JAT 001100) se desarrollé mas
que el resto con una pendiente de crecimiento de m = 1,0591, seria interesante proponer una
prueba de hipoétesis para determinar si este resultado es significativo, en caso de ser asi una
investigacion de las causas que lo provocaron seria importante.

El anélisis general de los seis tratamientos evaluados en el ensayo de Andil respecto
a la variable propia diametro en la base del tallo, registrado durante los meses de diciembre
del 2020 a junio del 2021 arroj6 los resultados que se presentan en la (Figura 3).
igura 3. Comportamiento de los seis tratamientos en relacion con el didmetro en la base del
tallo (diciembre 2020 a junio 2021).
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A decir de los datos presentados en la (Figura 3), se puede observar una grafica de
dispersion para las repeticiones mas prominentes en cuanto al diametro en la base del tallo
en cm, de cada una de los seis tratamientos de Jatropha curcas establecidos en Andil, donde
se hizo un analisis de ajuste a una funcion lineal, los resultados son los siguientes.

En el caso de los tratamientos T1, T2, TS5 y T6 la repeticion cuatro fue la que presentd
los mayores diametros en la base del tallo, mientras que en el caso del T3, resultaron con
mayores diametros las plantas de la segunda repeticion; asi mismo en el tratamiento T4, las
plantas con mayor diametro fueron las de la primera repeticion.

Por su parte en los tratamientos T3 y T4 la cuarta repeticion ocup6 el segundo lugar
respecto a la pendiente que describe el crecimiento en didmetro del tallo de las plantas de
pifion, lo que significa que la repeticion cuatro en la mayoria de los tratamientos fue la mas
prominente para esta variable, es asi que una prueba de hipotesis pudiera ser interesante para
verificar si este resultado es significativo, en caso de serlo se podria investigar las causas de

este.

En la (Figura 4) se presentan los resultados del ajuste a una funcion lineal con los datos del
diametro del tallo de los seis tratamientos; mismo que arrojo los siguientes resultados.

wIAL 5,

<
& 3?
Q ” i X
~ " a Rev_lsta A_Icfamce. Volumen 7, Nimero 2. email: revista.alcance@unesum.edu.ec 109 |
‘\ = Julio — diciembre 2024, e-ISSN 2960-8244

&

gNAE DT

UNIVERS]p),
IayNVIN




ALCANCE T

UNESUM

¢

Figura 4. Resultados del ajuste a una funcién lineal referente al diametro en la base del tallo.
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En la (Figura 4) puede observare el comportamiento del didmetro del tallo en cm
registrados entre los meses de diciembre a agosto 2021, de los seis tratamientos del ensayo
de pifion en Andil; en este sentido se hizo un ajuste a una funcion lineal con los datos del
diametro del tallo, para cada una de los seis tratamientos, la cual arrojé los siguientes
resultados; el aumento del didmetro del tallo se produjo siguiendo una pendiente muy cercana
am = 0,025, con un cambio en la tendencia para finales de junio, ademas se puede observar
que el T4 se desarrolld6 mas que el resto con una pendiente de crecimiento de m = 0,026,
seria interesante proponer una prueba de hipotesis para determinar si este resultado es
significativo, en caso de ser asi una investigacion de las causas que lo provocaron seria

importante.

El anlisis general de los seis tratamientos de Jatropha curcas respecto a la variable
propia numero de ramas registrados durante los meses de diciembre del 2020 a junio del 2021

arrojo los siguientes resultados (Figura 5).
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Figura 5. Comportamiento de los seis tratamientos en relacion con el nimero de ramas
distribuidas (diciembre 2020 a junio 2021).
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En la (Figura 5) se puede observar una grafica de dispersion realizada con los
resultados registrados durante las evaluaciones de los seis tratamientos, con énfasis en las
repeticiones mas prominentes en cuanto al nimero de ramas; estos resultados indican el
analisis de ajuste a una funcién lineal, que arrojé los siguientes resultados:

En los tratamientos T1 (Hibrido JAT 001100), T2 (Hibrido JAT 001103), T4 (Hibrido
JAT 001165), T5 (Variedad CP041) y T6 (Variedad CP052) la cuarta repeticion resulté con
mayor nimero de ramas, en tanto que para el T3 (Hibrido JAT 001164) las plantas que mas
ramas presentaron fueron las de la segunda repeticion, aspecto que coincidié con ser la
repeticion de mayor pendiente con m = 0,3071 , por lo tanto, la de mayor crecimiento en
el nimero de ramas entre todos los tratamientos.

Por su parte la cuarta repeticion del T3 (Hibrido JAT 001164) quedé en segundo lugar
respecto a la pendiente que describe el aumento en el numero de ramas de las plantas de
Jatropha curcas, lo que significa que la cuarta repeticion, resulto ser la mas prominente en
la mayoria de los tratamientos, por lo que un estudio de prueba de hipdtesis pudiera ser
interesante para verificar si este resultado es significativo, en caso de serlo se podria

investigar las causas de este.
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Otro aspecto que fue analizado fue el aumento del nimero de ramas en los diferentes
tratamientos en el ensayo de Andil, durante el periodo entre los meses de diciembre 2020

hasta agosto del 2021 (Figura 6).

UNESUM

Figura 6. Resultados del ajuste a una funcion lineal sobre la evolucién del nimero de ramas
entre diciembre 2020 y junio 2021.
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De acuerdo a los resultados que se presentan en la (Figura 6), relacionados con la
evolucion en el numero de ramas evaluada entre los meses de diciembre de 2020 hasta agosto
de 2021 para los seis tratamientos, se comprueba que el T3 (Hibrido JAT 001164) fue el de
mejor comportamiento; en este sentido la segunda repeticion de dicho T3, fueron las que
mayor nimero de ramas alcanzaron, lo que coincidié con ser la repeticion de mayor
pendiente, conm = 0,3071 por lo tanto la de mayor crecimiento en el nimero de ramas entre

todas los hibridos y variedades estudiadas.

El andlisis general de los seis tratamientos evaluados en el ensayo de Andil respecto
a la variable propia nimero de inflorescencias, resultante de las evaluaciones registradas
durante los meses de diciembre del 2020 a junio del 2021 arrojo los resultados que se

muestran en la (Figura 7).
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Figura 7. Resultados del nimero de inflorescencias (diciembre de 2020 hasta junio de 2021).
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En la Figura anterior se muestra una grafica de dispersion resultante de las
evaluaciones hechas a los seis tratamientos evaluados en Andil y las repeticiones mas
prominentes en cuanto al nimero de inflorescencias, donde se hizo un analisis de ajuste a
una funcion lineal, que arrojé los siguientes resultados:

En los tratamientos T3 (Hibrido JAT 001164), T4 (Hibrido JAT 001165 ), T5
(Variedad CP041) y T6 (Variedad CP052) la cuarta repeticion resulté ser la de mayor nimero
de inflorescencias, no asi en los tratamientos T1 (Hibrido JAT 001100) y T2 (Hibrido JAT
001103), donde las plantas de la primera repeticion, alcanzaron un mayor numero de
inflorescencias; por su parte la primera repeticion del T1 alcanzé un mayor nimero de

inflorescencias con una pendiente de m = 0,1846.

Otro aspecto que se analizo, fue el desarrollo en el nimero de inflorescencias de las plantas
de Jatropha curcas L., por cada tratamiento, entre los meses de diciembre a agosto del 2021

(Figura 8).
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Figura 8. Resultados del ajuste a una funcion lineal sobre la evolucion del numero de
inflorescencias (diciembre 2020 a junio de 2021).
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Los resultados que se presentan en la (Figura 8) evidencian la evolucion en el nUmero
de inflorescencias registrado durante las evaluaciones realizadas, segun los datos obtenidos,
de los seis tratamientos de Jatropha curcas evaluados, el T4 (Hibrido JAT 001165) presento
un mayor desarrollé en relacion con el nimero de inflorescencias, mismo que alcanz6 un
méaximo de 13 inflorescencias para una planta.

En la Tabla 2 se presentan los resultados del analisis de suelo realizado en el area de

estudio.
Tabla 2. Resultados del analisis de suelo realizado en el ensayo de Jatropha curcas en la
granja de Andil
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No.
Clase
Muestra 2% Ca Mg Ca+Mg meq/100mIl Textura (20)
Textural

Laboratorio

MO Mg = = > Bases Arena Limo Arcilla

Franco -
99901 2,78 2,7 5,65 20,94 18,65 40 29 31 .
Avrcilloso

INnterpretacion
Al+H, Aly Na C.E.
B=Bajo NS=No Salino S=Salino B=Bajo
LS=Ligeramente MS=Muy
Salino Salino

M.O. y CL

M=Medio M=Medio

T=Toxico A=AIlto
No. Muestra de Datos del lote h [elelag]
Laboratorio Identificacion Area NH4 P
99901 UNESUM 0,6 ha 7,7 LAL 19 B 48 A
Ppm
s zZn Cu Fe MnNn B
9B 7.8 A 11,0 A 23 M 13,49 M 0,29 B
meqgq/100 ml
|2 Ca Mg
0,85 A 13 A 4,8 A
INnterpretacion
Elementos
pPH N aB
MACc = Muy Lac = Liger. RC =
Acido Acido Lal = Lige. Alcalino Requiere Cal B = Bajo
PN = Prac. McAI = Media.
Ac=Acido Neutro Alcalino M = Medio
MeAc= Media.
Acido N = Neutro Al = Alcalino A = Alto

Los resultados de los andlisis de suelo (Tabla 2) realizado en el ensayo de Andil
muestran valores bajos de materia organica, de acuerdo con la textura y los porcentajes de
arena, limo y arcilla, se presenta un suelo Franco — Arcilloso, pH ligeramente alcalino,
contenido alto de Zinc y Cobre, 7,8 y 11,0 ppm, respectivamente. Por otra parte se
encontraron contenidos altos de Potasio, Calcio y Magnesio (0,85; 13 y 4,8 meq/100 ml),
respectivamente. Por todo lo antes expuesto se procedié a fertilizar la plantacion, segln se
explico en el epigrafe fertilizacion.

Variables climéaticas: De acuerdo con los datos del clima para la zona de Jipijapa,
donde se encuentra establecido el ensayo, se presenta un clima tropical, con temperatura
media anual de 23,0 °C; con un promedio de precipitacion anual de 1 486 mm; las horas luz,
entotal 1 265,34 horas/afio, promedio de 41,7 horas de sol/mes (Climate-Data.Org, 2021).
En contraste, existen estudios que tratan sobre la ecologia de la Jatropha curcas; a decir de
Maes, Trabucco, Achten & Muys (2009), plantearon que la inversion masiva en nuevas
plantaciones de Jatropha en todo el mundo no se basa suficientemente en un conocimiento
cientifico profundo de su ecologia y esto lo sustentaron en que, en su estudio, la mayoria de
los especimenes (87 %) se encontraron en climas tropicales de sabana y monzén (Am, Aw),
en este caso igual que en el ensayo de Andil, o sea (Aw) y en climas templados sin estacion
seca y con verano caluroso ( Cra ), mientras que muy pocos se encontraron en semiaridos
(BS) y ninguno en climas aridos (BW). El noventa y cinco por ciento de los especimenes
crecieron en areas con una precipitacion media anual superior a 944 mm afio -1, que en Andil
se da superior a los 1 000 mm/afio y una temperatura minima media del mes mas frio (Tmin)
superior a 10,5 °C. El rango de temperatura media anual fue de 19,3 a 27,2 °C, dentro de los
%‘.@I%E se encuentra el ensayo de Andil, con temperatura promedio anual de 23 °C.
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Al respecto, de las variables climaticas Wencomo et al., (2020), plantearon que se
debe considerar lo planteado por Machado (2011), quien refiere que por lo regular las plantas
frutales y otras lefiosas suelen poseer alto grado de variabilidad. Esto se debe a que son
netamente heterocigéticas y alogamas (de polinizacion cruzada), situacion que conduce a la
segregacion genetica en la descendencia, como sucede en Jatropha curcas. Lo anterior
pudiera indicar que, independientemente de las condiciones edafoclimaticas, las poblaciones
y, en particular, las accesiones de Jatropha curcas (no toxicas), pueden expresar marcada
variacion entre individuos para algunos indicadores y agruparse en funcién de esas variables,
lo que puede representar un elemento positivo en el trabajo de caracterizacion y evaluacion
como el que se ha realizado en la granja de Andil.

Altura de la planta: Los resultados de la evaluacion de la variable altura de las
plantas, evidencian el comportamiento de los seis tratamientos distribuidas en cuatro
repeticiones durante los siete meses evaluados (diciembre 2020 a junio 2021); en este aspecto
se encontraron plantas con alturas maximas de 280 cm y alturas minimas de 35 cm; estos
resultados se asemejan a lo obtenido en un ensayo realizado con 18 accesiones procedentes
de un banco de germoplasma en Colombia, reportando una altura méxima de 276 cm en un
lapso de 18 meses de investigacion (Guerrero, Campuzano, Rojas, & Pachon, 2011).

Los valores de la altura de las plantas de Andil, también concuerdan con los obtenidos
por Araiza-Lizarde et al., (2016), quienes reportaron alturas de las plantas en un intervalo de
2,25 a 4,59 m, en un estudio de tres poblaciones silvestres de Jatropha curcas L. en la region
sur y centro de Sinaloa.

En este mismo orden los resultados del ensayo en la granja de Andil difieren con los
obtenidos en Nicaragua por Lopez (2011), quien obtuvo promedios de 110 cm de altura en
plantas producidas mediante estacas, y un promedio de 160 cm de altura en plantas
producidas mediante raiz desnudas, en un periodo de 12 meses; de acuerdo con este ultimo
autor, la Jatropha curcas tiene un alto grado de variabilidad y polinizacién cruzada pudiendo
ser uno de estos los factores que influyeron en el desarrollo de su crecimiento en Nicaragua.

Diametro en la base del tallo: Los valores para el diametro del tallo alcanzados en
los seis tratamientos establecidos reflejan que el didmetro maximo alcanzado fue de 7,06 cm
(70,6 mm) en el Tratamiento 3 (T3) y un diametro minimo de 5,28 cm (52,8 mm) en el
Tratamiento 3, primera repeticion (R1). Estos resultados alcanzados en los primeros siete
meses del estudio, corroboran un comportamiento exitoso de los materiales probados en la
granja de Andil, en comparacién con los valores obtenidos por Guerrero et al., (2011),
quienes reportaron 84,5 mm, de diametro promedio dentro de un rango de 78,4 mmy 90,7
mm a los 18 meses. Segun estos autores, dicho atributo en otras regiones como India
presentan 13,57 cm de diametro al afio después del trasplante, lo que corrobora la procedencia
de los hibridos plantados en Andil que fueron traidos de ese pais asiatico. Estos resultados
difieren con los obtenidos por Araiza-Lizarde et al., (2016), quienes reportaron el diametro
basal de 18,75-24,81 cm en el estudio de tres poblaciones silvestres, anteriormente

mencionado.
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Ndmero de ramas: Los resultados obtenidos en Andil para el nimero de ramas
muestran valores entre 1,50 y 5,75 ramas por planta, superiores a los obtenidos por Guerrero
et al., (2011), quienes reportaron 4,6 ramas en promedio oscilando entre 4 a 5 ramas por
planta, esto puede estar influenciado por el genotipo de los hibridos probados en Andil, que
superan los obtenidos por Araiza-Lizarde et al., (2016), que reportaron que en tres
poblaciones silvestres de Jatropha curcas, un nimero de ramificaciones de dos a cuatro.

Ndmero de inflorescencias: En relacion con el nimero de inflorescencias, en el ensayo de la
granja de Andil se contabilizaron un méximo de 13 inflorescencias para una planta en el T4
(Hibrido JAT 001165), aspecto que servira para proponer los mejores tratamientos de este
ensayo, en concordancia con lo planteado por Palacios et al., (2016), a saber, el nimero de
inflorescencias y de flores femeninas en Jatropha curcas son factores que determinan su
productividad.

Los resultados obtenidos sobre el nimero de inflorescencias en el ensayo de la granja
de Andil son incipientes debido al corto tiempo que ha transcurrido desde la plantacion
(nueve meses), en este caso se asume que la floracion que se presentd desde el mes de abril
de 2021 fue producto del estrés hidrico que sufrieron las plantas durante la primera etapa
postrasplante, por tanto los resultados difieren de los obtenidos por Chakrabarty, Islam,
Sultana & Chakraborty (2019) en una investigacion de diversidad genética de genotipos de
Jatropha curcas en Bangladesh, que reportaron 21,00-210,00 inflorescencias durante el
primer afio.

En resumidas cuentas, el articulo analiza los resultados de este estudio, donde se han
evaluado diversos parametros como crecimiento, desarrollo y productividad de los diferentes
materiales genéticos de Jatropha curcas L. Los datos recopilados demuestran que algunos
hibridos y clones presentan una mayor capacidad de adaptacion a las condiciones climaticas,
edaficas y de manejo de la granja.

Resulta claro que estos hallazgos son de gran relevancia para la seleccion de los
materiales méas adecuados para su cultivo en la zona de estudio, optimizando asi la
produccion y rentabilidad de este cultivo alternativo. Ademas, los resultados contribuyen al
conocimiento cientifico sobre la plasticidad fenotipica de Jatropha curcas L. y su potencial
de uso en programas de mejoramiento genético y desarrollo de variedades adaptadas a
diferentes ambientes.

Por ultimo, es conveniente acotar que, la adaptabilidad observada en los hibridos y
clones de pifion puede atribuirse a su diversidad genética, lo que les permite responder
favorablemente a diferentes estreses ambientales. La hibridacion entre especies cercanas ha
demostrado generar individuos con caracteristicas mejoradas, como mayor resistencia a
plagas y enfermedades, asi como tolerancia a condiciones abioticas adversas. Esto es
especialmente relevante en contextos donde las condiciones climéticas pueden ser extremas
0 variables. Ademas, se debe considerar que la interaccion entre genotipo y ambiente juega
un papel fundamental en la expresion fenotipica de los clones estudiados. Por lo tanto, es
esencial realizar estudios adicionales que profundicen en como estas interacciones afectan el
rendimiento a largo plazo.

Revista Alcance. Volumen 7, Numero 2. email: revista.alcance@unesum.edu.ec 117 |
Julio — diciembre 2024, e-ISSN 2960-8244

_—
oy
s
-
A

- >
Vgynywao ™




ALCANCE T

\;~ UNESUM

CONCLUSIONES

Los hibridos y clones de Jatropha curcas L. (pifién) evaluados en la granja
experimental Andil muestran un potencial significativo para adaptarse a diversas condiciones
ambientales como son el clima y el suelo. Esta adaptabilidad no solo es crucial para su éxito
en reforestacion sino también para contribuir al manejo sostenible de los recursos forestales.
Se recomienda continuar con estudios longitudinales que permitan evaluar el
comportamiento a largo plazo de estos hibridos bajo diferentes escenarios climaticos.

Se concluye entonces que, el estudio realizado en la Granja Experimental Andil
ofrece informacidn valiosa para promover el cultivo sostenible de Jatropha curcas L. en la
zona, aprovechando las ventajas de los hibridos y clones mejor adaptados a las condiciones
locales.
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